广东省
 质量工程项目

 总结
项目类别：     人才培养模式创新实验区       
项目名称： 信息技术“实战演练、校企对接、工学融合”
应用型人才培养实验区
所在学校：  北京师范大学珠海分校
项目负责人：       彭望琭 
项目参与人： 黄静 杨林 王光学 倪玉华 吕威 
（限前5人，不含
项目负责人）              
立项时间：      2012年 11 月    
填表时间：      2017年 11 月 3日   
 一、数据表

	结项成果名称
	信息技术“实战演练、校企对接、工学融合”应用型人才培养实验区

	主题词
	人才培养
	成 果 形 态
	多种

	项目负责人及主要参加人员简况

	负

责

人
	姓 名
	彭望琭
	性别
	女
	研究专长
	遥感图像

	
	学 历
	 本科
	专业技术职务
	教授

	
	承担任务
	总负责，项目管理与设计

	主要参加人
	姓  名
	单  位
	职  称
	主要承担任务

	
	黄静
	信息技术学院
	教授
	执行负责人、兼计算机应用实践课程建设及教学方法改革

	
	杨林
	信息技术学院
	高工
	软件工程项目实践教学改革

	
	王光学
	信息技术学院
	教授
	电子信息实践教学改革

	
	倪玉华
	信息技术学院
	教授
	校企合作实习

	
	吕威
	信息技术学院
	教授
	校企合作科研

	
	黄秋颖
	信息技术学院
	高工
	实验班项目

	
	王学伟
	信息技术学院
	讲师
	面向社会和新技术的教学改革

	
	马维旻
	信息技术学院
	教授
	校内项目实训（原负责人，已离校)

	
	孙玮
	信息技术学院
	副教授
	校企合作第二课堂

	
	于文
	信息技术学院
	副教授
	校企合作课程

	
	杨戈
	信息技术学院
	副教授
	 学生第二课堂

	
	杨博雄
	信息技术学院
	副教授
	学生创新创业

	
	王宏斌
	信息技术学院
	中级
	 实验班及课程协调与管理

	
	贺辉/陈洪顺
	信息技术学院
	副教授/副教授
	协助整理数据和资料


二、项目总结

研究过程

社会调研

IT产业作为知识密集、技术密集的产业，已成为推动国家经济发展的主导产业之一。IT 人才培养及使用状况决定着该国IT产业发展的水平和潜力，美国、印度的信息产业发展就是最好的例证。但是按照全国500高校，每个高校一年培养400人IT类专业毕业生计算，也就是20万人，面对各行各业庞大的信息技术人才需求，人才的短缺现象很突出。而且，据某著名的互联网调查收集，被调查者主要集中在北京（26%）、上海（17%）、深圳（6%）、广州（5%）以及天津等城市。统计结果显示，IT业（包括计算机业、互联网、电信、电子和微电子技术）的平均年薪为48337元，属高薪行业。通过走访珠三角200多家企业，交流人才需求和人才培养方法，企业十分强调敬业精神、专业基础、开发能力。但是由于我国高校教育机制的问题，一直以来存在着应用型人才的培养上存在层次单一，教学方式单一，培养目标单纯，不能满足企业的需要。

对珠三角特别是珠海市电子信息类企业和毕业生进行调研，企业对应届毕业生虽然不是特别强调工程经验，但是如果发现有开发经验的学生仍会优先录用。企业对学生的人文素养也越来越看重，待人接物的方式，表达能力的强弱也影响了学生在专业考核通过后，是否最终可被录用。此外，有些企业对学生的心理素质也有一定要求，比如学生是否能承受项目的压力、被批评或否定后是否心灰意懒、碰到问题是否尝试其他可行方式去解决等。

从2011年-2015年期间先后调研走访了珠海金山公司、珠海东信和平公司、虹天软件公司、北京火星时代实训基地、北京用友软件公司、走访珠海网易达电子科技发展有限公司、珠海悠游软件有限公司、南方数字娱乐公共服务中心、多玩游戏-广州华多网络科技有限公司珠海分公司、珠海市宇腾自动化设备制造有限公司、珠海港信息技术有限公司、珠海飞企软件有限公司、珠海网博信息科技有限公司、珠海市芯邦微电子有限公司、炬力集成电路设计有限公司、东方海外货柜航运（中国）有限公司珠海分公司、珠海市经纬天地通讯技术有限公司、中山游戏开发基地、澳门理工学院理工-新濠博彩及娱乐信息技术研发中心等一百多家企业，与多家企业在开设课程、软件开发、项目申报和实习就业等方面达成合作意向，了解行业发展动向。

也先后访问了北理工珠海学院、UIC国际联合学院、韩国仁川大学、美国加州大学圣地亚哥分校、中山大学、北京服装学院、吉林动画学院、吉林大学、广东技术师范学院、浙江大学、同济大学、澳门科技大学等，进行教学合作交流。

以下是部分走访交流的照片
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定期召开学院毕业生座谈会，或通过互联网进行毕业生问卷调查，调查研究信息技术类专业在人才培养方面存在的问题和解决途径。组织教师学习调研国家产业政策，省市产业发展规划，各大品牌网站上电子信息技术类人才需求，研究分析国内同等类型专业人才培养方案及其专业课程体系，专业人才培养方法等。再结合企业多年录用和招聘学生给出的建议，经过研讨和分析，得出以下结论： 

    （1）加强实战型、应用型的人才培养目标定位，课程设置和教学内容应贴近社会实际需要，多增加“实战演练”的环节，并与相关企业岗位职业能力要求相适应；

    （2）加强校企合作，改革课程设置与教学内容；

    （3）加强专业师资队伍的建设，培养和引进一批具有实践经验的“双师型”教师队伍；

    （4）加强校内外实验实训基地的建设，增加学生独立动手实际操作的机会。

研究思路与定位

在国家教育发展的方向和政策指引下

第一，根据人才培养实验区建设目标和规格要求，构建以实践能力培养体系和综合素质培养为核心的课程体系。不同类型、不同层次高校的培养目标不同，随着社会的进步与发展，企业对人才的需求逐渐由原来的单一追求学历演变为对实用型人才的需求。作为一所新办的应用型本科院校，不同于重点院校研究型人才培养，今后从事基础或尖端科技的研发，而是培养具有一定理论基础，能够适应产业发展，面向生产、管理、服务一线工作的应用型人才。本实验区只有通过“实战演练”才能切实提高学生的专业实践能力、团队合作意识和沟通交流能力等综合素质。

第二，电子信息产业是经济发展的动力，也是珠三角地区的核心产业之一。但电子信息技术发展日新月异，不断推动社会需求的变化，也不断推动人才需求的变化。由于企业对市场需求的变化最为敏感，通过“校企对接”，及时获取技术应用的动向，结合高校在技术创新和技术储备方面的优势，及时调整人才培养方案中的应用型课程，提高学生的社会适应能力。此外通过建立“校企对接”应用型人才培养实验区，引入企业项目和管理经验，解决企业发展中的技术问题，提高高校服务社会的意识和水平。
第三，借鉴CDIO（C：conceive—构思、D：design—设计、I：implement—实施、O：operate—运行）工程教育理念，以及项目教学、基于工作过程等先进教育理念，围绕四大基本要素对工程技术人才培养模式进行整体系统的创新构建。特别是，在应用型课程教学过程中，如果缺少具体的、贴近社会实际需求的案例，教师感觉脱离现实，学生也感觉学的东西没用。通过“工学融合”，引入企业实际的项目，拉近课堂和社会需求的距离，不仅可提高学生的学习兴趣，也可提高教师的实践教学水平。

“实战演练、校企对接、工学融合”的信息技术应用人才培养实验区教学改革的定位是“主动贴近企业，引入企业项目和管理模式，以社会需求为导向，调整应用型课程的结构，提高实践环节的质量控制，培养多层次、素质全面的应用型技术人才”。根据我校的办学定位、办学传统和办学特色，依托学院的计算机科学与技术品牌专业为主，涵盖在建特色专业软件工程和电子信息科学与技术，通过课程体系、教学内容、实践环节、教学运行和管理机制、教学组织形式等多方面的综合改革，构建可操作性和实用性强的人才培养模式。
已有基础

在建设实验区各专业培养计划时，研究教育部教学指导委员会的教学计划指导意见，首先保证学科基础课的教学，不仅在课程设置上保证基础理论的课时，并且选择基本功扎实有经验的教师教授基础课，保证学生得到良好的基础知识。例如：实验区共同课程“C程序设计”、“数据结构”等课程都是我校教学团队和精品课程的质量工程项目。

在学好理论课的基础上，为了实现应用型人才培养的目标，一直强调“实战演练、校企对接、工学融合”，采取了一系列改革措施，针对不同年级的特点采用不同的计划，取得成效。

2006年，《实用软件工程（第2版）》被列为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。

2007年我计算机教学实验中心被广东省教育厅批准为“广东省高等学校实验教学示范中心”

2007年珠海市科技局批准“珠海市图形图像公共实验室”

2007年珠海市国家高新区批准“珠海国家高新区网络安全技术科技创新公共服务平台”

2008年获校级教学成果一等奖：实践教学在独立学院应用型人才培养中的创新与发展

2009年计算机科学与技术专业被确定为校级“品牌专业”建设专业

2009年“金山软件教学实习基地”获批校级优秀教学实习基地

2011年软件工程专业被确定为校级“特色专业”建设专业

2011年“远光软件教学实习基地”获批校级优秀教学实习基地

2011年被谷歌公司授予“Android人才培养示范基地”称号

d)  方案设计

通过广泛咨询行业专家以及与企业技术主管、技术人员，进行充分沟通、探讨，归纳提炼出典型工作任务，明确岗位技术和能力要求，根据学生的认知规律，构建基于工作过程的课程体系。

对于信息技术应用型工科人才培养，要建立适应信息技术专业领域的动态调整人才培养机制，及时全面反映地方IT企业、产业和经济社会需求，培养真正符合地方IT企业实际需求的“零适应期”就业的大学生。

专门成立实验区校企合作工作组，根据发展定位，负责制订全院产学结合、校企合作发展规划和实施计划，统一协调管理校企合作工作。借助珠海软件行业协会和信息协会，以及挂靠在我校院的珠海计算机学会，加强与企业和政府直属领导的联系，使行业企业和政府领导直接参与人才培养的过程，实现“院政企”的工学结合人才培养模式，共同培养专业技术人才。

按培养目标，对专业培养模式进行梳理与完善，修订培养方案，构建“实战演练、校企对接、工学融合”人才培养模式。学生在完成专业基础课程和专业核心课程学习后，完成专业方向核心课程学习和实际场景项目训练。再通过专业实习和毕业论文/设计环节，进一步提高实践能力。以真实的工程项目为载体，搭建接近真实的职业环境，模拟职业环境；通过借鉴企业人力资源考核评价模式，改革课程考核方式，保证教学质量和效果。实施项目驱动教学方式来完成高年级综合演练，使学生在毕业前就能累计比较丰富的开发和工程经验。

依托学院周边国家软件园——南方软件园、珠海高新技术产业开发区、珠海民营科技园、科技创新海岸的地域优势，以及这些园区以发展IT企业为重点的优越条件，与远光软件、炬力科技、魅族科技、万利达、欧比特等知名公司的合作，共建实训基地，按照“校企利益共享、基地资源共管、实训任务共担”的原则，与企业共建校内校外实训基地，改善学生实习实训条件，共建体现工学结合特色的课程体系，打造了高水平的“双师”结构教学团队，形成校企“共建、共管、共享”的实训条件建设机制，打造“校企融合”的基础平台。

研究内容与研究成果

开展实战演练，开展实验班

加强实践，强调项目实战。小学期开设专业实训、项目实践等课程。在课程体系中注意培养学生的专业兴趣、专业技能和工程实践能力，让学生参与老师科研项目、企业实际项目、自拟项目。

在前期组织软件实验班成功的基础上，再在计算机科学与技术、软件工程、电子等专业通过面试招收计算机软件项目阶段性实验班，录取31人，设置实验课程《项目综合实训I》、《项目综合实训ＩＩ》和《项目综合实训III》由双师型教师指导完成，有教学大纲、课件等支撑材料。

开展校企对接，设置校企合作课程

由于企业对市场需求的变化最为敏感，通过“校企对接”，及时获取技术应用的动向，结合高校在技术创新和技术储备方面的优势，及时调整人才培养方案中的应用型课程，提高学生的社会适应能力。此外通过建立“校企对接”应用型人才培养实验区，引入企业项目和管理经验，解决企业发展中的技术问题，提高高校服务社会的意识和水平。带领学生组队参加南方软件园的创业基地，探索从项目到产品的实践过程。
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在项目实践环节，通过与企业生产过程的紧密结合、相互促进，加强课程的针对性和实用性，企业生产中用什么，教学中就教什么，并引入行业企业技术标准，共同开发课程、共建实训基地、共同组织开展工学交替的教学活动；特别是，教学过程将生产情景浓缩进课堂，提高实践教学效果。有助于学生毕业即可适应企业岗位工作。
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依托北师大珠海分校Quest software软件测试联合实验室，开展软件测试校企合作课程,请企业工程师讲课：《软件测试技术》和《应用性能管理》课程等。

聘请金山技术专家前来学校讲课：《游戏开发专业项目实践》    金山西山居技术专家李侃、黄锦寿；《游戏策划与角色设计》    金山项目经理 黄寅 等。
开展校企联合实验室，合作的企业和实验室列表如下：

	合作公司名称
	联合实验室名称

	戴尔公司
	Quest-BNU联合实验室

	珠海经纬天地公司
	移动远程管控研发中心

	紫翔公司
	联合FPC关联技术工程研发中心

	金山公司
	金山-北师大联合实验室

	广东铭基电子实业有限公司
	北京师范大学珠海研究院信息技术教育应用研究所

	集成电路服务中心
	微电子产学研实习基地

	珠海市维度积木教育技术有限公司
	青少年科技创新教育研究中心


开展产学研科研，跟企业合作的部分科研项目列表如下：（仅列出了代表性的项目）

	合作企业公司
	项目名称

	珠海金山网络游戏科技有限公司 
	移动互联网跨平台的KGMobile3D游戏引擎的研究与开发

	东信和平科技股份有限公司
	SIM 模块视觉检测关键技术研究与应用

	炬力集成电路设计有限公司
	多屏互动关键技术和主控芯片的研发

	广东同望科技股份有限公司 
	基于IPD（集成产品开发）的企业架构平台核心技术攻关及产业化

	珠海爱车在线科技有限公司
	“爱车在线”电商平台

	珠海多玩信息技术有限公司 
	大型网游分析中基于云计算的海量数据挖掘系统开发

	珠海汇金科技有限公司
	1302印控仪图像处理

	中原智慧城市设计研究院有限公司
	智慧城市交通信息处理软件

	珠海紫翔电子科技有限公司
	基于图像比对的柔性电路板自动数字检测系统

	东方海外货柜航运（中国）有限公司珠海分公司
	企业级业务信息系统的开发及测试

	广东经纬天地科技股份有限公司
	4G用户感知评估模型算法及验证


	珠海比邻客电子商务有限公司
	 “社团云”软件开发


目前企业技术骨干给我们授课的老师有：

嘉宝华总工  李威
珠海普恩瑞电力科技有限公司总经理  王磊
珠海康普电气有限公司总经理 韦柳涛
金山游戏开发项目经理    李侃
金山游戏开发项目经理    黄锦寿
金山游戏策划项目经理    黄寅
。。。
3）创新工学融合的实践教学课程体系
形成高校与企业结合、教学与项目相结合、专业与兴趣结合、理论与实训相结合的实践教学体系，

构架如下：
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坚持一年一度一个月的IT节，一年一度的学生科技作品展示，培养学生的创新能力、动手能力和团队精神，该项目获广东省级奖。鼓励学生参加省级和国家级各种大赛，近年来，获得各种奖励一百多项，取得好成绩。　
立项前实践教学体系获得广东省教学成果培育项目和广东省教学改革立项“构建四维立体实践教学体系——培养应用型人才”，获得校内教学成果一等奖。立项后，二次获得校内教学成果一等奖（2013年，2017年，见支撑材料附件）。
在实验班开设三个阶段的项目实践课程，共计6个学分。6个学分可计入学生的个性课程模块。每个阶段一个学期。每个学期安排2个学分，每周连续4课时。

4）科学合理设置课程之间关系

将人才培养方案中具有相互影响的、有序的、互动的、相互间可构成独立完整的教学内容体系的相关课程整合在一起构成课程群。通过课程群来整合课程教学内容，规划课程发展方向和新课程的建设。将学生逻辑思维、计算思维、综合素质、专业兴趣培养、专业技能、工程实践能力，个性发展等学生各种能力的培养完全融于课程群之中，如下图所示。课程设计更加强调实践教学，在长学期和小学期都有企业技术专家来给学生讲学。
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以下是以计算机科学与技术专业为例，说明课程关系图：
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下图反应实验课的层次关系：


[image: image7.emf]基础型课程实验 设计型课程实验 综合型实验 顶岗实习

·

软件工程

C/Java程序设计 、数据结

构 、操作系统 、 计算机网络、

数据库系统等

·

计算机科学与技术

程序设计基础、 面向对象程

序设计 ， 计算机组成原理、操

作系统 、 计算机网络、 数据库

系统等

·

电子信息科学与技术

电路分析、 模拟电路 、 数字

电路 、 微机原理与接口技术、

嵌入式系统、 单片机系统 、自

动控制 、 计算机网络等

·

软件工程

Java高级编程 、 Web界面程

序设计 、 需求分析与UML建

模 、Java企业级应用开发、

Java开发框架 、 软件测试自动

化等

·

计算机科学与技术

网络程序设计、 计算机网络

工程 ， 网络安全 、3D图形编

程 、数字图像处理等

·

电子信息科学与技术

嵌入式 Linux系统与应用开

发 、嵌入式数据库、 Linux设

备驱动程序开发、Android程

序设计等

·

软件工程

软件项目实践、软件项目管

理、 软件测试过程管理等

·

计算机科学与技术

网络项目实践、GIS系统设

计实现 、 Web程序设计实践等

·

电子信息科学与技术

电路设计实践、单片机系统

设计实践 、嵌入式系统设计实

践等

·

软件工程

软件系统开发、软件系统测

试等

·

计算机科学与技术

网络系统设计、数据库系统

设计 、 维护和管理、 GIS系统

开发 、 遥感数据分析等

·

电子信息科学与技术

电子系统设计与开发等

实践

层次

主要

课程


5）调整教学方法

在本实验区构建的实验教学体系中，运用了多种先进的实验教学方法和手段, 并通过学院教学研讨会的方式在教师中逐步推广。其中项目驱动法、合作学习法、集产学研一体化的教学方法更能反映项目的思想：

采用以项目驱动为主的教学组织方法

教学方法是教师在项目实践的教学过程中，采用项目组的管理方式，经过项目综合实训课程，培养学生项目开发能力和综合实践运用能力。
建立完整的综合实验教学基地
经过长期的投入与建设，实验中心设立了图形图像与数字城市实验室、游戏开发试验室和图形图像公共展示中心，各实验室之间既按功能独立，又能互相配合，通过综合功能的发挥和实验设备场地的充分利用，是完成实验教学任务的保证。

建立完善、稳定的校外实习基地
目前本专业在校外有稳定的实习基地100余家，分阶段完成实习，使学生毕业就业前能接受较好的专业实践训练，达到实际工作投入快，综合应用能力强的教学目标。

合作学习式实验教学方法
为了培养学生的合作研究与团队精神，以自愿为原则，组织相对固定的实验小组，在带队老师的带领下，在各种实验教学与活动中进行合作学习。 

有的实验课程专门把实际工程的科研项目直接用于实验课教学，并编写了相应的实验指导书。老师的科研项目，每年都吸收一定数量的高年级学生进行创新性实验活动，为建立“产、学、研”一体化的实验教学模式建立了坚实的基础。

多种辅助教学方法
采用“模拟演示—电子教案—多媒体课件—实践教学”方法，多种辅助方式教学，激发学生实验的兴趣。合理利用现代教育手段和技术（网络教学平台、网络课件、局域网，教学录像、专业网站、实验中心网站等）辅助实验教学，使教学方法满足于知识、能力和素质协调发展的需要。

6）教师队伍建设

建设“双师型”、校企结合的教师团队，并通过有条件引入企业技术骨干兼职教师队伍来改善师资结构。实验区项目中教师队伍结构合理。有专兼职教师  35 人，其中高级职称有 20  人；有博士和博士后 10  人，相关专业课程和实践教学环节课程40%以上由直接来自企业的高级工程技术负责人和工程师，以及学院软件研究所高级工程师担任。聘用企业导师和企业技术骨干、行业技术专家来做兼职教师辅导和讲课，聘请他们做客座教授，不定期举办讲座，效果很好，（如：李威总工程师，王磊总经理等）。

在项目期间，除了重视教学改革，出版教材4部和发表教学论文13篇，带领学生参加各种实践活动获得奖项以外，教师同样重视科研，项目期间，发表专著3部，发表论文数十篇，获得专利和软件著作权19项。
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实验性项目实践课程主要按照三个模块分别指定一名指导教师。杨林老师是软件工程系的主任，主要负责Web后台程序的设计开发，黄秋颖老师是游戏设计开发方向的负责人，主要负责Web客户端的程序设计与开发，王学伟老师是移动应用开发方向的负责人，负责移动终端平台应用开发，马维旻老师负责本项目需求的设计。从师资的水平上是完全能够指导学生的项目实践，但是在具体指导的方法和各小组项目管理方面还有待于改进。四位老师都有企业相关技术开发经历，是“双师型”教师。王宏斌老师负责学生思想品德和团队合作意识的教育。孙玮和于文老师负责校外实习基地的教学。

近年来发表一批教学研究论文，如：

郎波,樊一娜,黄静. 基于“三元循环”的实践教学模式研究[J]. 计算机教育,2016,(05):63-67.
杨博雄,赖海婷,黄静,杨雨绮.基于微信交互的随堂考试系统设计与开发[J].微型电脑应用,2016,32(12):1-3+7.
樊一娜,许铭波.采用CDIO工程教育模式对继电保护课程的改革[J].中国电力教育,2016,(05):86-89.
肖红玉,孙玮,杨林.大型数据库教学改革探索[J].电子测试,2014,(07):120-122.
曾宇胸,马维旻,闫丽华.基于私有云的高校计算机实验资源中心的构建[J].中国现代教育装备,2014,(01):23-24.
于文,孙玮.激励教学法在软件测试专业课程教学中的应用[J].课程教育研究,2013,(34):247-248.
贺辉等.多元立体化教学模式在操作系统教学中的应用，课程教育研究[J]，2016(1):229-229, 2016.
陈海,贺辉. 物联网体系建设中的Arduino应用教学研究[J].高教学刊,2017(5):55-58, 2017.
肖红玉,贺辉,陈红顺. 在线评测教学辅助系统设计[J/OL]. 计算机技术与发展2017(2017-08-01).http://kns.cnki.net/kcms/detail/61.1450.TP. 20170801.1557.074.html .
Yang Ge*. The Quality Assurance of High-Quality Innovation Professional Postgraduate for Optimizing Incentive System. The International Conference on Humanities and Social Sciences (HSS2016). 2016: 185-190.
Yang Ge *.The professional course system of Software engineering master major. International Conference on Advanced Education Technology and Management Science (AETMS2016).2016:37-40.
方桦,李玫. 依据行业特色设计教学内容的思考——记“数码平面设计”单元式教学实践[J]. 教育教学论坛,2014,(22):278-279+8.
刘琨.以电子创新实验室为依托的电子专业第二课堂研究与实践，电子测试，2014年总311期.
7）教材建设

实验课除了纸质教材外，老师还根据实验教学大纲要求自己编写实验讲义。此外，我们还有教学课件、教学录像、教学软件、网络教学平台、FTP服务器电子资源等多种辅助材料提供，实行立体化教材概念。已经出版的教材有：

黄静主编.计算机图形学及其实践教程，机械工业出版社，2015.6.

彭望琭，余先川，贺辉，陈红顺，译著.遥感与图像解译（原书第七版），电子工业出版社，2016.5.

黄静主编.虚拟现实技术及其实践教程，机械工业出版社，2016.11.

黄静等.数字媒体制作,普通高等教育“十二五”规划教材 北京邮电大学出版社, 2013.08 

8）网络课程与网站

参见网络教学平台专业项目实践类课程：

《软件工程专业项目实践》

  《图形图像与数字城市专业方向项目实践》

  《网络与信息安全专业方向项目实践》

  《游戏开发专业方向项目实践》

   。。。

微课建设初见成效，成立北京师范大学微课研究中心 参见计算机基础微课

计算机图形学课程网站

广东省计算机教学示范实验室网站

其他研究所和研究中心网站

以下是部分网站、网络教学平台截图
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9）实验服务平台和校内外实习基地建设

学院多年在实验室方面投入巨大，经上级领导专家审批，2007年就建成了广东省高等学校实验教学示范中心——计算机教学实验中心、“珠海市图形图像公共实验室”和“珠海国家高新区网络安全技术科技创新公共服务平台”。再加上近几年的建设，已具备良好的实验条件和校内实训环境。此外，由于学校处于珠海国家高新区内，与就近的企业一直以来有紧密的合作，并建设几十个校外教学实习实训基地，能够充分满足“工学融合”和学院教学实习的要求。同时，确定工学融合的人才培养方案。与全球Dell珠海研发中心（原Quest software）实习基地共同开设《自动化测试脚本编程II》、《自动化测试脚本编程III》、《应用性能管理》。

实验服务平台依托省级实验平台、市级实验平台以及学院各类专业实验室：

此外，还有 

北京师范大学珠海分校互联网+协同创新中心（2015年）

  
北京师范大学珠海分校3D视觉感知重点实验室（2015年）

  
北京师范大学珠海分校网络与信息安全重点实验室（2015年）

  
北京师范大学珠海分校智能多媒体技术重点实验室（2017年）

  等相继成立。（见10项实验室建设汇总以及支撑材料中文件）

部分企业实习基地如下：
澳门乐透游戏有限公司 
百度中山分公司 
博图信息科技（上海）有限公司 
格力港通投资发展有限公司 
广东德豪润达电气股份有限公司 
广东同望科技股份有限公司 
广东移动通讯有限责任公司珠海分公司 
广东远光软件股份有限公司
广州华南资讯科技有限公司
广州华多网络科技有限公司珠海分公司
东信和平智能卡股份有限公司
珠海南方数字娱乐公共服务中心
成都西山居互动娱乐科技有限公司珠海分公司
广州科腾信息技术有限公司
七喜电脑控股股份有限公司
广州微软技术中心
魅媒网络技术有限公司（上市公司）
上海杰得微电子有限公司深圳分公司
伟创力实业（珠海）有限公司
中国铁通珠海分公司
金山软件股份有限公司
南方软件产品检测中心
香港创新智慧系统有限公司
香港永泰软件有限公司
珠海格力电器股份有限公司 
10）实验室建设

1）实验室资源的合力——满足了差异化人才培养需求
    ①校内教学实验室：专业基础实验室、移动开发实验室、图形图像实验室、数字媒体技术实验室、商务软件开发实验室。教学实验室均开设多门课程的验证性实验和综合性实验，以提高学生的动手能力、加深对书本知识的直观理解。2015年以后又新增“互联网+协同创新中心”，“智能多媒体技术重点实验室”，更增加了学生的训练条件。
   ②校企合作实验室：与金山软件股份有限公司合作成立的“金山-北师大联合实验室”、与珠海市经纬天地通讯技术有限公司共建“移动远程管控研发中心”、与广东铭基电子实业有限公司成立“北京师范大学珠海研究院信息技术教育应用研究所”、与珠海紫翔电子科技有限公司成立“联合FPC关联技术工程研发中心”、与Quest Software（虹天软件公司）合作建立“Quest-BNU联合实验室”、与集成电路服务中心共建“微电子产学研实习基地”等。校企合作实验室的建设为教师开展科学研究、学生参与企业项目、定制企业需求人才提供了有利条件。 
    ③学生创新实验室：软件实验班实验室、游戏开发实验室、ACM竞赛实验室、数码创意实验室等。学生实验室的的建设，不仅仅为学生利用课外活动小组在教师指导下开展创新性实验创造了良好条件，还成为学院专业兴趣凝聚的有效载体，更为备战国家、省、市级ACM竞赛、计算机作品大赛、数码创意作品大赛等专业赛事，培养了众多“精英式”人才。

④政府级社会服务实验室：学院计算机实验中心被评为“广东省计算机实验教学示范中心”，不仅极大地促进了我院实验教学工作的开展，同时也为实现产学研用的合作奠定了坚实基础；图形图像实验室成为珠海市“图形图像公共实验室”，再为企业及相关科研单位提供技术服务的同时，还承担多项国家级、省部级和珠海市的科研项目；国家高新区“网络安全技术科技创新公共服务平台”已在学院挂牌，为珠海企业提供公共技术支撑服务。以上实验室的建设为服务珠海乃至珠三角地区经济建设、行业发展、技术革新做出了不可忽视的贡献。2015年以后获批“珠海市众创空间”等，更丰富了应用型人才的培养条件。
以下是实验室从纵向和横向两个角度考虑的建设思路，既满足了学习的深度需要，，也满足了交叉综合不同层次能力培养的需要：
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专利、软件著作权

 基于Kinect的跑步机游戏软件v1.0, 著作权, 中华人民共和国国家版权局, 2014-07, 1/3
多媒体传输与视觉跟踪关键技术, 杨戈（1/1）, 2013.11, 科学出版社， ISBN：9787030391216
基于Kinect的跑步机系统, 黄静(1/3), 2014, 专利申请号：201410713402.6
线阵图像专用传感相机
外观设计专利
, 杨博雄、倪玉华、刘琨、黄静, ZL2014-3-0238635.6
授权公告日：2014.12.31
中华人民共和国国家知识产权局
杨戈，高兵.一种基于流行度的P2P流媒体复制方法.2013.10,中国，ZL 201310385411.2
杨博雄.一种视频图像超分辨率重建方法. 中国, 2014.1发明（专利号：2 201310433123）
银行票据自动裁剪控件软件V1.0，中华人民共和国国家版权局，2015.7，登记号：2015SR133010.
黄静.SIM模块机器视觉检测系统V1.0，中华人民共和国国家版权局，2016，登记号：2016SR05183.
杨戈.人脸识别软件V1.0，中华人民共和国国家版权局，登记号：2016SR195193.
杨戈.人脸视觉跟踪软件V1.0，中华人民共和国国家版权局，登记号：2016SR356670
【CGRZ_2015-001】郑义：基于档案袋评价体系的高校实验室管理系统

【CGRZ_2015-003】郑义：基于V3平台的高校科研管理系统

【CGRZ_2015-004】杨博雄：基于Web的毕业论文选题与过程化管理系统[简称：WebGMS]V1.0

【CGRZ-2016-001】陈海-ZHT-100系列无线测温仪表软件V1.0（2016-5-24）

【CGRZ-2016-002】杨博雄-基于微信平台的随堂考试与管理系统（2016-8-12）

【CGRZ-2016-005】王光学-三维重构软件（2016.7.4）

【CGRZ-2016-006】刘琨-基于老年人健康监测的可穿戴设备软件系统V1.0（2016.7.27）

【CGRZ-2016-007】程努华-行为导向软件著作权（2016.7.29）

(19)【CGZL-2016-001】杨博雄-一种在云计算环境下空间数据访问规律想统计与控制系统方法（2016.5.4）
部分复印件：
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12）教学人才培养效果

实验区的建设基于技术专业，面向企业，以培养适应生产建设、管理服务一线需要的“知识+技能+素质”协调发展的高技能人才为培养目标，多年以来着力加强学生的专业素质、实践能力和创新精神的培养，取得良好的效果。

人才培养素质高、能力强（以学生多次获奖说明）

教师和学生获得的科技成果连续4年参加深圳高交会，并成功举办珠海市校企合作交流大会，所展示的成果均引起业内人士的极大兴趣和好评。 几年来学生在全国及省市级各种学科竞赛中取得优异成绩，赢得了荣誉。近年来，获得全国和省级等各种级别竞赛奖项上百项。（见支撑材料中附件目录和部分复印件） 

例如ACM国际大学生程序设计比赛、泛珠三角洲大学生计算机作品大赛、广东大学生图像图形创新大赛、全国大学生挑战杯大赛和全国三维数字化大赛等，几年来在全国及省市级各种大赛中取得优异成绩，赢得了荣誉，例如2014年度第七届全国三维数字化创新设计大赛全国总决赛，11级张志稳等同学设计的Kinect体感跑步机游戏《酷跑达人》荣获度数字表现（新媒体艺术）设计大赛全国一等奖。2014年第六届广东省大学生数字图像图形创作大赛中，10级钱厉夫的《基于Kinect传感器人体骨骼识别算法研究与应用》获得一等奖，10级薛丁丰等同学的《北京师范大学珠海分校虚拟漫游系统》获得三等奖,09级马天游同学的《基于浏览器渲染的三维场景编辑系统》在2013年泛珠三角大学生计算机作品赛广东分赛区/2013年广东省计算机专业本科大学生毕业设计作品赛中获得二等奖。以下是部分学生获奖证书、颁奖现场以及部分成果展示：
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b) 学生感到综合能力和素质得到提高，社会和企业评价好
我院毕业生跟踪信息反馈，用人单位对专业毕业生的 职业道德、职业能力、文化和业务素质、吃苦耐劳精神等综合评价较好，认可度和总体满意度保持在90％以上。特别是第一期实验班的学生，学院对实验班同学的预期学习成果是积累1万行以上的程序代码以及具备2年左右的软件实战开发经验，能够在毕业后成为中、高端软件开发人员、项目管理人员以及计算机软件领域的研究人员。软件实验班同学100%就业，而且不少成为公司骨干，或者到国外升学，通过走访学生就业的公司，企业对这种人才培养质量给予了高度评价。
此外，从全体学生在校内的综合素质拓展看，学生获得了较为全面的综合发展，提升了学生对计算机编程的兴趣和主动性，促进了学生综合素质的全面提升和对职业岗位的适应性。以下为部分同学的自我评价：

“实验班积极的学习气氛和同学们的优秀，让我受感染，也备有压力。做技术就是以实力说话的，我知道自己的基础不扎实，我自己我跟其他同学有很大差距，于是我现在已经很实际的给自己制定了复习计划，把以前缺失的这个知识尽快的补充上来。也许会有来不及，但是我能保证每一天的我都比昨天的我又进了一步！”

“小组合作的方式，让我深刻的感觉到一个团队的力量是巨大的！接过任务，初看常常会觉得难以实现，但是经过团队一次次的讨论以及适当的分工，问题渐渐被细化，想法不停的提出，最终使得当初的“应该怎么做”变成了“就是这么做的”。我想，对于“团队合作”作用的更深入体验也是我在实验班的一种收获，我们能比其他同学更加客观真实的认识到团队的实际力量，更加体验到一个稳定、互助、和谐的团队对于一件项目的重要性，也学到了怎样在一个团队里去适应不同性格并积极的沟通。”

“实践项目让我学到了更多的知识，也让我明确了我的目标！以前学习总是很迷茫，不知道能做什么，不知道要学什么。但是因为实践项目，才让我彻底的醒悟过来！在暑假的项目之前，我对许多基础的知识都没有掌握，很多书本我甚至没翻看过50页纸，我甚至没有好好的自己编写过一个完整的类，我甚至挂过很多课，我甚至对这些都不以为然，我对自己从没有做过一个未来的规划！是因为项目，刚开始逼迫我不得不赶紧看书补上知识好完成任务；后来渐渐的自己认识自己的糊涂，也便由被动学习转变为自觉学习！”

企业评价：

金山公司领导说：通过6届学生来公司实习、就业，北师大珠海分校培养的学生综合素质高，做事踏实认真，知识面较广泛，理论基础较扎实，动手能力较强。

虹天软件公司游学琴经理表示：信息技术学院学生基础知识扎实，实践经历丰富，有良好的沟通协调能力，创新精神和团队合作精神，他们为虹天软件发展做出了贡献。

远光软件公司长期以来偏爱信息技术学院毕业的学生，公司有多技术人员都是学院计算机专业毕业的。远光软件开发部副总经理周志明就来自学院02级计算机科学与技术专业，他在2012年软件行业协会大会上被授予“2011年创新软件人才”的荣誉称号。

计算机专业张翼，魏泽同学被腾讯公司录取，等同学被金山公司录取，刘省娟、杨佳、黄心结等同学被香港的大学录取为硕士研究生，邓元豪、麻凯龙、司梦雪、刘丁屹、陈钦明同学被录取为 北师大珠海分院双证硕士研究生。黄晓权、倪桂欣、蔡欢、林永吉、吴仲斌、李锴等同学被金山公司录取，吴蒙被录取为珠海公务员，程凯鹏被魅族公司录取，马翀被阿里巴巴公司录取，廖华琼被百度公司录取。徐静、宫秀萍、孟令乔等被香港的大学录取为研究生。这些仅仅是一小部分实例。
c)招生就业情况一直保持稳定，满足社会人才培养需要

从以下招生就业报表数据和第三方机构调查结果足以说明我们的招生就业情况稳定，满足社会人才培养需要

2012-2017年招生情况：

	年份
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	人数
	550
	522
	550
	529
	536
	592


	信息技术学院2012届至2017届就业情况统计

	年份
	参加
就业人数
	已就业人数
	就业率
	出国（境）
	比例
	国内升学
	比例

	2012
	335
	328
	97.91%
	31
	9.25%
	6
	1.79%

	2013
	334
	333
	99.70%
	44
	13.17%
	5
	1.50%

	2014
	455
	439
	96.48%
	34
	7.47%
	11
	2.42%

	2015
	450
	443
	98.44%
	41
	9.11%
	12
	2.67%

	2016
	412
	404
	98.06%
	23
	5.60%
	12
	2.91%

	2017
	381
	375
	98.43%
	20
	5.25%
	9
	2.36%


根据麦可思数据有限公司2014年度北京师范大学珠海分校社会需求与培养质量年度报告可知本校就业竞争力指数较高的专业是计算机科学与技术、软件工程和电子信息科学与技术专业
13）教学成果、实验平台、社会影响
获得广东省教学成果培育项目和广东省教学改革立项“构建四维立体实践教学体系——培养应用型人才”。三次获得校内教学成果一等奖。在原定项目指标之外，2015年，计算机科学与技术专业获得省级质量工程“应用型人才培养示范专业”立项，在不间断的努力下，2016年计算机科学与技术学科在获得珠海市优势学科的基础上，又获批广东省特色重点学科。

已获得的专业技术平台： 
	序号
	级别
	平台名称
	备注

	1
	省级
	广东省计算机示范教学中心
	

	2
	市级
	珠海市图形图像公共实验室
	

	3
	市级
	珠海高新区网络安全公共平台
	

	4
	市级
	珠海市众创空间
	项目期间新增

	5
	校级
	图形图像实验教学示范中心
	项目期间新增

	6
	校级
	软件测试实验教学示范中心
	项目期间新增

	7
	校级
	互联网+协同创新中心
	项目期间新增

	8
	校级
	网络与信息安全重点实验室
	项目期间新增

	9
	校级
	3D视觉感知重点实验室
	项目期间新增

	10
	校级
	智能多媒体技术重点实验室
	项目期间新增


已获得的社会影响与社会专业活动：

---中国遥感应用协会 专家委员会 副主任单位

---中国宇航学会遥感专业委员会 专家组成员单位

---中国图形图像学会 理事单位

---广东省遥感与地理信息系统学会 常务理事单位

---广东省图形图像学会 常务理事单位

---广东省计算机学会 理事单位

---珠海市计算机学会 理事会挂靠单位

3、项目创新与特色

第一，“实战演练”。根据人才培养实验区建设目标和规格要求，构建以实践能力培养体系和综合素质培养为核心的课程体系。不同类型、不同层次高校的培养目标不同，随着社会的进步与发展，企业对人才的需求逐渐由原来的单一追求学历演变为对实用型人才的需求。通过新的培养方案，加强实战演练，提高学生的专业实践能力、团队合作意识和沟通交流能力等综合素质。适当开设实验班，学生自愿报名参加，加强特殊项目训练，以求取得更好的应用型人才素质。
第二，“校企对接”。电子信息产业是经济发展的动力，也是珠三角地区的核心产业之一。但电子信息技术发展日新月异，不断推动社会需求的变化，也不断推动人才需求的变化。由于企业对市场需求的变化最为敏感，通过，及时获取技术应用的动向，结合高校在技术创新和技术储备方面的优势，及时调整人才培养方案中的应用型课程，提高学生的社会适应能力。此外通过建立“校企对接”应用型人才培养实验区，引入企业项目和管理经验，解决企业发展中的技术问题，提高高校服务社会的意识和水平。
第三，“工学融合”。借鉴CDIO（C：conceive—构思、D：design—设计、I：implement—实施、O：operate—运行）工程教育理念，以及项目教学、基于工作过程等先进教育理念，围绕四大基本要素对工程技术人才培养模式进行整体系统的创新构建。特别是，在应用型课程教学过程中，如果缺少具体的、贴近社会实际需求的案例，教师感觉脱离现实，学生也感觉学的东西没用。通过“工学融合”，引入企业实际的项目，拉近课堂和社会需求的距离，不仅可提高学生的学习兴趣，也可提高教师的实践教学水平。

4、该项目的成果影响力
信息技术“实战演练、校企对接、工学融合”应用型人才培养实验区的建立，其成果影响力不可小觑，具有以下应用意义：

1）更具特色的人才培养模式：通过丰富实际项目，不断完善的制度和机制，以及系统的校内外实训基地实践环境，保证实践教学的质量。

2）更加科学的专业课程体系：完善以实践项目程为核心的实践课程教学体系，精品课程和教材建设取得一批标志性成果。

3）更为合理的师资队伍结构：专兼教师比例更加合理，专职教师“双师”比例不断提高，专业带头人、骨干教师、教学名师、教学团队建设取得成效。

4）更加优越的实训基地条件：校内外实训基地条件进一步改善，为专业技术人才培养和面向社会服务提供更好的条件和服务平台。 

5）人才培养质量明显提高：建立系统的实践教学考核和评价系统，毕业生就业率进一步提高，专业的社会认可度进一步提高。

不足和问题

  虽然我们已经顺利完成项目计划，一些成果已经超出原定的目标，但是仍有不足：

a)
经验不足

由于教师自己做项目和管理好项目的进度和质量还是有些不一样。特别是面对若干小组，小组的进度又各不相同，在项目组织、考核和日常管理中，还存在不完善的地方，存在着管理困难的问题。

b)
校企项目合作滞后

在引入企业实际项目的过程中，企业和学校是一个双向选择的过程。有些项目学生做不了，还有些企业只愿意要学生，不愿意给项目。尝试把企业原先已做的项目拿来训练学生。

6、将来规划

我们仍需不断努力：

继续加强校企合作
不定期举办校企合作交流论坛
成立科研团队以项目与企业进行对接
继续加强带领学生创新创业的团队活动
   希望在继续工作的基础上，该项目的成果能得到更好的推广，并取得更多的成果。 
                                                                                                        项目组

2017年11 月3日
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