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1基本情况
1.1建设任务完成情况
自项目立项以来，软件工程专业的老师们围绕项目要完成的建设目标，做了大量的工作，在多方面取得了丰富的成果，优化调整了专业方向及部分课程，通过校企合作，推动实践教学，开发了部分课程的知识管理学习系统和WeJudge程序设计在线评测辅助教学系统，开发了两个应用软件系统，建设了2门校级优质课程， 1个省级教学团队（程序设计教学团队）。发表教改论文3篇，科研论文20多篇及承担了20多项横向和纵向项目。
2014年，“软件工程中并行化处理”系列课程获得美国NSF/IEEE-TCPP本科课程资助计划. 2015年，以计算机科学与技术、软件工程两个专业为基础，学院申报的计算机应用技术获得珠海市优势学科，2016年，又获批广东省特色重点学科。鼓励教师带领学生创新创业，2017年由软件专业教师负责的北京师范大学珠海分校凤凰山众创空间，获得了珠海市和广东省的众创空间称号和经费支持。2017年在第42届ACM-ICPC国际大学生程序设计竞赛亚洲区青岛赛站的比赛中，由我2015级软件工程专业三名同学组成的参赛队最终斩获银牌，在226所高校中排名第63，这是我校参加此项比赛的历史最好成绩。
这些成果对软件工程专业教学水平的提高起到了重要的推动作用。使得专业方向的设置更加符合社会的需求。教学过程与企业紧密联系，使得人才的培养更符合企业的需要。通过项目开发的软件系统在学校的教学过程中起到了积极的作用。与企业合作的横向开发项目也已上线，加快了企业的信息化进程。
1.以信息产业需求为导向，优化人才培养方案

以培养应用型人才为目标，充分借鉴国内外的先进理念和经验，特点鲜明，逐步形成一套由软件工程专业课程体系、实验与实践教学体系等方面组成的创新人才培养体系。

本专业以Java为主线，以软件工程思想为指导进行学科基础课和学科主课的设计。在高年级由学生自主选择专业方向，对某一专业领域的知识进行深入学习。根据信息产业需求导向，调整专业方向：商业软件开发方向、移动应用开发和系统测试与运维三个方向，并不断优化原有人才培养方案。（证明材料见附件）

 2.教学团队的建立，做好核心课程群的课程与教学资源建设.

围绕核心课程, 更新完善教学内容，优化课程设置，形成具有鲜明特色的专业核心课程群。如数据结构、离散数学、计算机与算法构成基础核心课程群，Java程序设计、Java高级编程、Java企业级应用开发、Java开发框架等构成Java开发设计课程群等，以优秀教师为带头人，建设热爱本科教学、改革意识强、结构合理、教学质量高的优秀教学团队。教学团队可以经常进行教研活动，提高教学水平，利于学生的编程能力培养。（证明材料见附件）

3.以项目实例为纽带，形成专业课程“纵贯线”

本专业研究和确立能够涵盖本专业知识体系的项目实例，各专业课程围绕该项目讲解基本理论，指导学生实验，从而使各专业课程有了统一的目标，拧成一股绳。这样的项目实例就是打通和联结各专业课程的“纵贯线”。

另外，在各门课程的讲授中，提倡使用基于案例的教学方法。为了让学生更好地学习各门课程，在课程的各个知识重点、难点都需提供实例，如讲述Java程序设计课程授课教师将提供Java程序的实例，让学生可以依葫芦画瓢，然后再进一步自主学习。（证明材料见附件）

4.建立和完善软件项目实训教学体系

根据教学计划，本专业全面制订了软件工程专业实践教学环节的教学大纲，用以指导和规范各项实习实践教学活动。实验课程、实践教学环节设置科学合理，在执行过程中严格计划执行和过程管理，逐步形成一套依照“工程训练为基础、能力提高为重点、创新意识培养为核心”原则的实验与实践教学体系。

除专业课程中的实验环节外，教学计划中设计了三个综合性实践教学环节：

· 一年级小学期针对编程类课程（C程序设计、数据结构、Java程序设计）进行两周的综合性编程实践。

· 二年级小学期安排四周的软件项目小实训

· 三年级小学期安排四周的软件项目实践。

学校确立的三学期制为软件工程专业的项目实训提供了制度性的保证。（证明材料见附件）

5.建立学生自主学习平台和WeJudge程序设计教学系统，改进学习效果评价方式

软件工程专业是一个知识范围广、实践强的学科，其发展日新月异，新技术层出不穷。在这种情况下，仅仅课堂和实验室教学不能满足企业和社会对软件人才的需求。建立了软件工程专业的自主学习平台和WeJudge程序设计在线评测辅助教学系统。学生在此平台上可以浏览本专业的知识体系，针对知识点进行自主学习、自我测评，可以直观了解自己知识体系的构建过程和掌握知识的范围。WeJudge系统提供了程序设计类课程的实践平台，可以提高学生的实践动手能力。（证明材料见附件）

6.加强教师队伍建设，形成科研团队。

支持老师们组成科研团队，以科研突出的博士、教授为带头人，建设几个具有核心技术和核心竞争力的科研团队。平时以科研团队形式开展活动，跟周边高校进行学术交流和研讨，提高教师们的科研水平。支持教师们关注最新的技术动态,如大数据、云计算等，以这些技术为核心组成跨领域、跨专业的联合研究团队。（证明材料见附件）
    至此，申报书所设定的任务已经全部并超额完成。

1.2项目建设思路

1.2.1建设基础
1．师资队伍建设情况

本专业师资队伍建设的总体目标：全面提高教师的业务素质，建设一支适应现代化建设需要和办学规模发展需要，素质优良、结构优化、高效精干、充满活力的教育事业的师资队伍。

本专业专职教师10余人，其中教授2人、副高职称6人，博士3人、在读博士2人、硕士4人，还有信息技术学院其它专业及校外兼职教师10多人。从2004年软件工程专业成立以来，研究集体共发表论文80余篇，其中被三大检索系统（SCI、EI、ISTP）收录50余篇；出版教材数部，其中《实用软件工程》被列入十一五规划教材；已完成国家自然科学基金1项，国家十一五重大科技支撑项目子课题1项，省级科研项目2项；获得软件著作权登记5项，专利1项。依托北京师范大学珠海分校信息技术学院的科技力量，与广州、香港、澳门、珠海数所大学建立了良好的合作关系，为软件工程的长期发展奠定了基础。

专业负责人吕威，博士，副教授，硕士生导师。第七批广东省“千百十工程”校级培养对象，2013年广东省省部科技特派员, 2013年广东省高校优秀青年教师培养计划培养对象。近年先后主持了10余个大数据、云计算、电信运营商数据挖掘项目，包括国家自然科学基金1项、珠海科技计划项目1项、珠海市社科项目1项、跟中山移动、广东电信等横向项目4项， 2012年跟中山移动合作的云挖掘项目获得好评，获得2013年中国移动集团总公司的一类科技成果。发表国际、国内科研论文30余篇，被SCI、EI、ISTP分别检索2、15、3篇，专利1项。2009年北京师范大学珠海分校优秀共产党员,2010年珠海市先进教师、2012年分校教学新秀和师德标兵。

2.教学条件

（1）专业实验室

信息技术学院现有软件工程专业实验室包括：

CPU为I7的最高配置70人机位实验室一个，主要承担数字媒体、图像处理、游戏设计等课程；

双核CPU计算机教室5个，承担软件编程和计算机相关课程；

网络工程实验室嵌入式实验室，有Cisco、和华为等网络设备；

珠海市图形图像公共实验室。主要设备：多通道环幕立体投影系统 松下MD9000摄像机；

珠海市高新区网络安全技术公共服务平台。主要设备：网络安全控制平台，网络安全教学设备；

学生项目实验室；

ACM训练实验室；

游戏软件教学实验室。

（2）实习基地

信息技术学院与周边各软件企业、集成电路与嵌入式软件企业及研究机构保持着密切的合作关系，为学生的实践学习创造了优越的条件。学院目前已与珠海、深圳、广州、中山、上海、大连等地百余家IT企业建立了合作关系，包括金山、腾讯、移动、魅族等许多知名企业。每年高年级的本科生全部在珠三角地区的合作企业完成3个月到半年的企业实习，取得实践经验和技能并走上工作岗位。这些合作企业将成为软件工程硕士的实践基地，为培养应用型人才创造良好的条件。2012年与虹天软件合作的北京师范大学珠海分校虹天软件校外实践教学基地获批省级实践教学基地。

（3）图书资料

与专业学位教育有关的可供学生借阅的专业图书：中文227746，外文4669；与专业学位教育相关的可供学生阅读的专业刊物：中文798，外文53；可供学生阅读的报纸：中文165，外文7。

3.人才培养质量和社会评价

北京师范大学珠海分校信息技术学院于2004年成立软件工程系，迄今已有10届本科毕业生，这10届毕业生的就业率达99%，许多学生在珠三角的软件企业中已经成为骨干，信息技术学院的人才培养已经在珠三角建立良好口碑，每年软件工程专业的毕业生供不应求。

1.2.2建设目标和方案
软件工程是研究用工程化方法构建和维护有效、实用、高质量的软件的学科，涉及程序设计语言、数据库、软件开发工具、系统平台等方面的知识；同时它还是一门将理论应用于实践的学科，应用了计算机科学、数学和管理科学等多方面的知识。尽管我国的软件市场一直保持快速增长，但软件总体发展水平仍处于初级阶段，这使我国的软件产业将有进一步快速发展的空间，软件工程也会得到更多的重视和扶持。软件工程专业的建设目标如下：

1.认真贯彻国家的教育方针和学校的办学指导思想，围绕着如何培养和造就适应信息化发展、符合时代和社会需要、并具有创新务实精神的高素质人才这一根本任务，积极探索，将北京师范大学珠海分校软件工程专业建成同类专业中具有特色鲜明、培养高素质人才、广受社会欢迎的专业。

2.本专业建设的重点是以工程实践能力为主线，培养既有计算机理论知识又有软件开发技能和管理能力的高级人才，按照企业尤其是信息产业对软件工程技术人才的具体需求，突出实践性、创新性和国际化要求，不仅为学生讲解实际工程项目，同时为学生提供先进的、符合应用需求的软件开发环境，让学生在学校就能够学习和掌握国内外先进的软件开发规范和软件开发工具。
3.本专业培养的本科生应具有良好的科学文化素养、扎实的基础理论知识、较强的软件开发实践能力，能够适应软件产业飞速发展的需要，具有一定的创新意识和团队协作精神，毕业后能在各类院校、科研部门、企事业单位、IT行业从事软件领域的教学、科学研究、技术开发和管理等工作。

为了达到上述建设目标，我们必须进一步加强软件人才培养模式的研究和改革，加强学科梯队建设，为学科发展建设培养与时俱进的高素质教学及科研人才队伍；积极鼓励优秀的中青年骨干教师承担纵向科研项目和横向开发项目，以及各类教育改革和研究项目；坚持科技和教学创新，提高专著、论文的数量和质量；增强人才储备和发展后劲，促进科技成果转化和产业化，促进教学研究成果的应用和实践。

具体建设目标:

1.教学团队的建立.围绕核心课程, 更新完善教学内容，优化课程设置，形成具有鲜明特色的专业核心课程群。如数据结构、离散数学、计算机与算法构成基础核心课程群，Java程序设计、Java高级编程、Java企业级应用开发、Java开发框架等构成Java开发设计课程群等，以优秀教师为带头人，建设热爱本科教学、改革意识强、结构合理、教学质量高的优秀教学团队。教学团队可以经常进行教研活动，提高教学水平，利于学生的编程能力培养。
2．做好核心课程群的课程与教学资源建设。瞄准软件专业和新兴信息技术发展前沿，面向经济社会发展需求，借鉴国内外课程改革成果。目前国内外著名大学，如斯坦福、麻省理工、北京大学提倡的MOOC（Massive Open Online  Course大规模的网络开放课程）上就有很多可以借鉴的地方。对建立的核心课程群的建设加强协同开发，促进资源的开放共享，形成与人才培养目标、人才培养方案和创新人才培养模式相适应的优质教学资源。
3.做好教学方式方法的改革。针对软件工程专业特点，以项目为驱动，带动学生的学习兴趣和提高学生的编程能力。鼓励专业教师多跟校外企业合作，协同育人，促进科研与教学互动，及时把科研成果转化为教学内容。目前已有一批学生参与教师的科研项目，今后要加大这方面的宣传力度，支持本科生参与科研、创新创业实践活动，早进课题、早进实验室、早进团队。深化教学研究、更新教学观念，注重因材施教、改进教学方式，依托信息技术、完善教学手段，产生一批具有鲜明专业特色的教学改革成果。积极探索启发式、探究式、讨论式、参与式教学，充分调动学生学习积极性，激励学生自主学习。
4.强化实践教学环节。结合软件专业特点和人才培养要求，增加实践教学比重，确保专业实践教学必要的学分（学时）。改革实践教学内容，改善实践教学条件，创新实践教学模式，增加综合性、设计性实验，倡导自选性、协作性实验。可以利用目前最新的信息技术内容来引导学生实验的兴趣，如将经典算法进行大数据的改写，则学生需要去自主学习Hadoop平台知识，搭建云集群，然后MapReduce化程序。目前经过小范围的实验，我们的学生是完全可以达到这个要求的。配齐配强实验室人员，鼓励高水平教师承担实践教学。加强实验室、实习实训基地和实践教学共享平台建设，借鉴跟虹天软件的省级实践教学共享平台建设的经验，可以进一步多开展实习实训基地和实践教学共享平台建设。
5.教学管理改革。更新教学管理理念，加强教学过程管理，形成有利于支撑综合改革试点专业建设，有利于教学团队静心教书、潜心育人，有利于学生全面发展和个性发展相辅相成的管理制度和评价办法。建立健全严格的教学管理制度，鼓励在专业建设的重要领域进行探索实验。积极创造条件引进具有相关专业博士学位的年轻教师和具有高级职称的中青年教师；支持具有硕士学位的教师参加博士学位的学习；支持专业教师到软件企业进行工作锻炼。

6.开展校企、校校、院院之间合作协同育人。选择具有较强实力和发展前景的企业签订合作协议，建立校企协同育人定期沟通会商机制，积极破解校企协同育人在体制机制上的障碍与困难。建设机制灵活、形式多样的合作交流平台，如跟虹天软件的实践教学平台，真正把校企协同育人做实，做出特色。要切实转变观念，明确思路，狠抓落实，确保校企协同育人工作有效、有序开展。另外，通过专业建设,跟珠海和广东省内高校相关专业建立合作关系,如北京理工大学珠海学院、吉林大学珠海学院、中山大学等，利于学生的成长。软件工程专业还可以跟分校其它专业进行合作育人，如培养既有编程能力、数据分析能力，又有其它专业、行业知识的大数据方面的综合性人才。
2. 项目获得的成果

    项目组的组成成员为软件工程专业的教师组成，各位教师在项目执行期间，获得了一些教学、科研成果。

吕威：项目负责人，原软件专业负责人、信息技术学院分管科研副院长，现教务处处长，在项目实施期间已经完成了如下成果：

1） 项目

智慧城市中大数据融合分析若干关键问题研究，广东省自然科学基金，2016

web大数据技术应用研发项目，深圳市君盛惠创科技有限公司，2015

“软件工程中并行化处理”系列课程，美国NSF/IEEE-TCPP本科课程资助计划，2014

2） 论文

基于差分隐私和SVD++的协同过滤算法研究，控制与决策，2017已录用
基于行业分类标准的债券新闻自动多分类[J].中国新通信，2017第11期 
垃圾债券新闻自动过滤[J].中国新通信，2017第11期 
黄静：原信息技术学院计算机系系主任，现信息技术学院副院长，项目主要参与人。在项目实施期间已经完成了如下成果：

1） 项目

· 三维扫描数据修复技术的研究与应用，广东省自然科学基金，2016

· 珠海市图形图像公共实验室建设项目，珠海市科技和工业信息化局，2016

· 虚拟现实及IT新技术在生活中的应用和推广，珠海市科协项目，2016

· 物联网创新技术研究院，省部产学研合作项目，2015

· 广东省科技特派员项目，广州七喜医疗设备有限公司，2016

· 智能床椅项目开发，珠海庆鸿药业有限公司项目，2017

· 健康云平台项目，珠海于氏医疗科技有限公司，2017

2） 论文

· SIM模块质量分析系统，计算机系统应用2017年第26卷第1期，2017

· 基于Kinect跑步机系统，计算机系统应用（2016,09；113-11），2016

· Proceedings of the 15th ACM SIGGRAPH Conference on Virtual-Reality Continuum and Its Applications in Industry (VRCAI 2016),Dec.03-04,2016,Zhuhai,China

· Research and application of running action sequence recognition algorithms based on kinect

· 基于嫦娥一号探月数据虚拟月球立体显示系统，计算机工程与设计，2015

3） 专著和教材

· 计算机图形学及其实践教程，机械工业出版社，2015

· 虚拟现实技术及其实践教程，机械工业出版社，2016

· 局部插值显式算法的研究及其应用，科学出版社，专著，2016

4） 软件著作权

· 基于Android平台的增强现实校园地图导航软件，2017

· sim卡模块机器视觉检测系统，2016

肖红玉：项目主要参与人，在项目实施期间已经完成了如下成果：

1） 项目

· 程序设计教学团队，省级教研项目
2） 论文

· 肖红玉,孙玮,杨林. 大型数据库教学改革探索[J]. 电子测,2014,(07):120-122.（教改论文）
· 肖红玉,刘远,黄韩英,周买春. 分布式流域水文模型BTOPMC/SCAU地形模块的可视化[J]. 江苏农业科学,2014,42(11):410-414.

· 周买春,肖红玉,胡月明,刘远. BTOPMC/SCAU分布式流域水文模型原理和系统设计[J]. 农业工程学报,2015,31(20):132-139.

· 肖红玉,贺辉,陈红顺. 在线评测教学辅助系统设计[J/OL]. 计算机技术与发展2017(2017-08-01). http://kns.cnki.net/kcms/detail/61.1450.TP.20170801.1557.074.html .（教改论文）
· 肖红玉，蓝荣祺，万志强,在线评测教学辅助系统设计与应用，录用已安排刊期. （教改论文）
3） 软件著作权

· WeJudge在线程序评测系统，2016

孙伟：项目主要参与人，在项目实施期间已经完成了如下成果：

1） 论文
· 分享经济下基于知识管理的课程教学实践探索，课程教育研究,孙玮,杨林,王非,肖红玉,2016.10 （教改论文）
· The Exploration and Practice of MVVM Pattern on Android Platform,ICMMITA 2016,Wei Sun,Haohui Chen,Wen Yu,2017.1

2） 项目
· 企业级业务信息系统的开发及测试，横向项目，合作单位东方海外，2014-2015

· 知识管理在高校教学中的应用-以Linux课程为改革实践对象，校级质量工程项目，2015
贺志军：项目主要参与人，在项目实施期间已经完成了如下成果：

1） 项目

· 联通导航平台作息工单系统外包开发协议, 横向项目, 2014, 11万

· 北理工珠海学院国际学院校园通系统开发, 横向项目, 2015, 20万

· 青海电信基站维护可视化管理平台外包服务协议, 横向项目, 2015, 9万

· 移动4G可视化维护管理平台, 横向项目, 2016, 5万

· 白邻好房微信公众号, 横向项目, 2016, 3.5万

· 某市服务外包协会门户网站, 横向项目, 2016, 6.8万

· 电子印章服务平台, 横向项目, 2016, 38万

· 医社区家庭健康信息管理系统, 横向项目, 2017, 10万
· 凌洋户外旅游微信公众号, 横向项目, 2017, 3万
于文：项目主要参与人，在项目实施期间已经完成了如下成果：

1） 项目

· 4G用户感知评估模型算法及验证，横向项目，2016，5万
· 森林防火动态监控预警系统，2016，20万
3.项目实施及建设情况

3.1调整和优化软件工程专业培养方案
软件工程系以培养应用型人才为目标，因此通过企业走访与企业技术人员多次交流了解企业和社会对软件工程专业人才的需求动向。从基础理论、基本知识到技术技能等方面进行分析评价，对本专业的人才培养方案进行多次的调整和优化。

专业方向的调整：根据社会对软件工程人才的需求将原培养方案中的“游戏开发”和“软件测试”方向取消，增加了“移动应用开发”及“系统测试与运维”方向。移动应用开发方向（侧重移动应用系统的设计、开发、管理、维护）、系统测试与运维方向（IT行业无论软件还是硬件都在飞速发展，尤其是云和虚拟化的发展，让软件和硬件的结构也越来越复杂。如何管理这些纷繁复杂的IT环境，如何让IT管理产生商业价值，成了IT业界迫切的需求。该方向学习这一新领域需要的专业课程，使学生具备对硬件运行环境、软件环境、网络环境以及对IT业务系统和IT运维人员进行综合管理的知识与能力）。

建立新的课程体系：确定了20门专业核心课程、每个方向的三门专业方向课及若干选修课。理顺学科核心课与专业方向课使得学生的编程设计能力在多个学期的课程组合不断强化。使学生逐步地掌握和理解。
理念决定思路，思路决定出路。基于应用型人才的“成长规律”和“基本特征”，探索和实践高校应用型人才的“培养规律”和“靶向方案”。 

应用型人才的核心能力是运用丰富和多元化的知识结构，解决领域内工程实践问题的能力。
软件工程专业的应用型人才的“成长规律”中频繁围绕“问题”这个关键词，不断地发现问题、分析问题和解决问题，并且有形化（隐性知识和显性知识的显性表达）、分享、复用和优化解决方案，从而不断积累和提升自己的领域应用能力，如图1所示。
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图1
成长为合格的应用型人才应具备如下基本特征： 

1.具有扎实的专业理论知识和多元的知识结构，能够动脑思考、分析并解决问题或者确定可能的寻求解决方案的思路； 

2.具有较强的工程实践能力，能够动手操作和解决领域内工程实践中遇到的具体现实问题； 

3.具有分享和沟通以及与团队融合和协作的能力； 

4.具有自我学习和提升的意识和能力，通过多元化手段持续不断的更新知识，积累经验，进行自我提升；
5.具有良好的品格、坚定的意志和信念和良好的专业职业道德。
3.2加强校企合作，推动实践教学
跟企业谈过多种合作，如系统测试与运维方向，跟远光公司交流了合作意向。

重点合作建设内容：
1.基于课程的应用型人才培养问题库的建立； wiki知识贴-》问题库；内容需要工程师、教师、学生共同提供。
2.基于课程的知识到能力的链接方案；细化岗位招聘技能-》专业技能-》知识点，例如图3所示。
[image: image2.png]was

wans

R — T — ESARE

RN AT GRS

L

BFRAL
155

ARSI

- waws

[~ emammAE

wrmm oA R waE

RERTARRERIA AT 8 EATE
e e pp—
- sz wwnom o mAN B9

- s s G 538 Kt

s S04 oSSR
—— ennaEe) v wE
=R

s

o
ErR

M RN . NS

»aom

B

wam
RGeS,

LI, R R RSRROn

_ sreunTmmATERER AT
=R

.
I
=




图2
[image: image3.png]BRI, BHSER — EIMRESEE

I
i

Tridentpy%
BRTT

e FRAZOGE

Firefox —— GeckoP#%

Safari
} WebKitpy#%

Chrome.

1AAS

S I REATRAGER

SAAS

MS SQL Server

(SRS B ATIRE — - Oracle
Mysal
Websphere
Weblogic
[~ ERRSHORRRE
Tomeat
Jboss
Windows Server
[ RGO R RE { Unix
Linux
Apache
|~ WEBHRSERRIIRE {ns
Ngink
pHp
[ RBEN
T MERGIERE s

- RGO

T sRMEmE. REMER — emee




图3

3.建立基于“员工技能+员工素质”的在校学习评价指标体系；
4.基于课程实验教学的“引导思考，隐藏解决方案”的实验教学重构方案。

3.2.1与Quest公司校企合作 
从2012年其到目前，软件工程专业与美国Quest在中国的研发中心建立了联合实验室，合作进行软件测试课题研究和学生培养。共安排了三个学期的自动化脚本测试实践教学。 具体的建设内容如下：
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1．软件测试平台（软硬件）的建设

· 商业软件测试平台Foglight（由QUEST捐赠），价值30万元的应用性能监控平台

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



· 开源软件测试平台：以Java语言为主攻方向，覆盖约15个测试方向，渗透到整个软件生命周期，近30个测试相关技术和工具
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· 测试相关技术视频资料平台
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2.实验教学体系（师资、实验内容和方法）的建设
· 师资队伍建设：十多名有紧密联系和明确研究方向的校内教师和校外工程师

· 70个包含应用性、设计性和综合性的实验 


[image: image9]
· 11门直接相关的本科、研究生测试课程，覆盖本科计算机专业、软件专业、电子专业和软件工程硕士专业
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· 建立时效型、质量型、均衡型实验教学考核方法

· 吸引学生兴趣，将“实验”转化为“试验”

· 强化实验前预习和实验后继续思考和学习

· 强化讨论式教学，鼓励学生大胆发表意见，部分实验做完后，组织学生分组，对实验结果、内容、方法及相关内容进行现场或课下讨论，在教学支撑平台上进行分享

· 培养学生对实验结果的分析能力，从大量资料中寻找问题解决方案的能力，同时对实验背景知识及相关行业内和领域内的发展作进一步了解。

· 多项考核依据：实验中操作技能水平表现，实验阶段性完成分数，提交时间早晚，实验报告，应用性、设计性和综合性实验的创新性。有些实验还需要结合学生提交的加分作业进行综合评定。有些实验分组完成，教师打分和组长打分相结合
· 过程质量，结果质量和时效不同维度的要求

3.实验教学效果及影响：珠海新闻121报道实验室的合作

[image: image11]
   珠海新闻121报道自动化脚本编程大赛
   
[image: image12]
4.合作向硕士研究生教育延伸：戴尔（中国）有限公司软件质量总监李翔女士曾应邀来校为软件工程硕士研究生班的同学进行了一次技术前沿讲座，题目为应用性能管理。应用性能管理APM（Application Performance Management），一个通过保障应用程序的可用性及性能而产生业务价值的新兴学科。根据研究生的反馈，积极努力与Dell公司沟通，最后确定李翔总监为研究生开设《应用性能管理》课程，该课程目前已在广州暨南大学、华南理工和清华大学开设。
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5.2014年7月以来，利用小学期尝试与Dell珠海研发中心合作，开展本科生《应用性能管理》课程的教学，学生了解了应用性能管理的定义、主要技术、行业现状和典型行业案例。课后，本科生加入研究生的项目实践中，开发基于foglight的应用性能监控产品。
6.12级学生与戴尔公司资深开发师合作进行的“豪车时代(HTML5 Web App开发)”项目开发：由于豪车用户越来越多，然而汽车维护的线上市场存在空白，提出想做一个专属特斯拉的线上汽车服务的平台，与线下4S店打通，实现线上预约、线下服务的方式。
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3.2.2 东方海外公司的实践合作
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1.BNUZ-OOCL（东方海外）软件测试实训项目（2014年7月）：2014年6月23日，13名学生参加第一期“BNUZ-OOCL软件测试实训项目”。分别承担三个项目的外包任务：集成测试、自动化测试和信息化开发与测试。该软件测试实训项目经过三个多月的实训，同学们在技能，沟通，思想等各方面有了很大进步，13名同学都有意愿留在东方海外公司工作。 
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2. 东方海外开放日活动：2015年4月24日，软件专业老师等带领40余名12级同学，开展了一次企业开放日深度体验之旅。本次开放日活动包括全真工作场景体验、IT学院参观、与技术大牛共进午餐等特色活动，其中全真场景体验包括敏捷开发、 移动开发、技术运维、 全球会议、软件测试和技术支持，学生自选感兴趣的场景，亲自参与其中进行体验。其中IT学院也受到同学们的热情关注，东方海外货柜航运有限公司 (OOCL)为入职的应届毕业生提供一年的带薪的全方位培训，挖掘每个员工的潜力，培养IT精英。在最后一个与技术大牛共进午餐的活动环节中，通过交流碰撞，学生的问题更是层出不穷，导致体验活动的时间一再延长。
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3. 2015.11.7——11.28 培训课程：软件开发及敏捷实践，通过课程学习，帮助学生了解和实践企业软件开发的流程、软件开发的生命周期，敏捷开发的思想、过程和企业的最佳实践。2015年11月7日上午，东方海外企业老师为软件工程系的学生上课，本次课程为企业文化培训课程的第一章，敏捷思想和敏捷开发。老师结合了软件工程的知识讲解了如何从软件的角度去考虑问题、如何简化问题地满足客户的需求。同学们都积极提出自己的想法，真实模拟工作团队的做法来解决客户需求，如何把成本降到最低的情况下，把利润最大化。本次课程，同学们发挥了各自的特长和积极性。模拟了真实的团队建设和工作做法，学习到软件生命周期和敏捷文化的思想。

课程安排
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4.由吕威给东方海外货柜航运（中国）有限公司珠海分公司的60名有5年以上开发经验的工程师进行了数据挖掘基础课程的培训，共分6次讲座。主要分享了大数据和互联网的现状、大数据使用案例、数据挖掘基础算法R语言实现、具体港口航运挖掘问题分析等，受到了公司受培训工程师的广泛好评。
3.3建立课程的知识管理学习系统
完成了一个“知识管理系统”的设计与实现：知识管理20世纪末兴起于企业，是对企业生产所需知识资源的管理。知识管理的目标是通过获得、创造、分享、整合、记录、存取、更新和创新等手段为企业实现显性知识和隐性知识的共享，并利用集体的智慧提高企业的应变和创新能力。企业的繁荣不是直接取决于资源、资本、硬件技术的数量、规模或增量，而是直接依赖于知识或有效信息的积累和利用。世界许多知名的知识密集型大公司如微软、通用、IBM,丰田等都关注和重视知识经济和知识管理的研究，早已开始了知识管理理论的实践应用。高校更是一个高度的知识密集型组织，高校中教与学过程中的知识是高校知识的主体。每个学科，每个专业，每个方向的教师和学生，可以运用知识管理的方法在教师自身、教师之间、学生自身、学生之间，教师和学生之间等关系中，进行知识学习、吸收、交换和转化，最终成为高校的核心资产和竞争力。该系统重点关注“教”与“学”过程的知识生产活动。首先设计、开发、部署和维护了一个知识管理软件系统，再以具体课程目前以Linux课程和软件测试课程的教学过程为例，实施课程教与学过程的知识管理，将实施过程进行记录，整理、提炼和复用。
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3.4项目实训教学体系的建立
这部分包含两部分内容：

1.一部分是利用学校确立的三学期制为软件工程专业的项目实训提供了制度性的保证。软件项目实训分别在二年级及三年级小学期进行，是对本专业学生三年专业知识学习的评价、应用和总结，也是对各专业课教师教学效果的检验和反馈。小学期项目实训涉及到软件开发、测试、管理、文档规范等多方面的内容，我们将以教师指导团队的形式面对学生项目团队，充分发挥各专业教师的特长。最终在组织形式、项目管理、成果评价、软件支撑平台等方面形成规范。

2.另一部分是教师带领部分学生开发实际的软件项目。软件系的很多老师带领学生利用课余时间开发有实际用途的软件系统。项目开发的最大收获是培养锻炼了学生，使他们有一个实践的机会，在校期间就有了项目开发经验。在开发过程中通过问题的解决，无论是教师还是学生的理论与技术水平都得到很大提高，培养了学生的学习能力与消化新技术、掌握新技术的能力。下面举两个重要例子：下面举两个主要例子：

1）2015年3月，组织专业课教师和学生开发完善软件项目《学院考勤系统》。本实例规模适中，能够综合运用本专业各方面的知识。本项目已全部完成，在信息技术学院及部分学院使用。
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2）从2016年以来，“爱车在线”O2O系统：是与珠海爱车在线科技有限公司合作项目。主要目的是改进现有ERP系统，并在此基础上开发一个集汽车用户、4S店、零部件生产厂商、保险公司等一体的垂直电子商务平台。

主要研究与开发内容：

· 接受现有ERP系统，熟悉汽车维修和服务业务流程

· 现有系统的改造，主要内容包括：修改现有WEB UI，增加手机客户端

· 电商规划和推广活动

· 系统重构，以现有ERP为基础，构造汽车服务电商平台

· 通过对平台各类数据和用户分析，调整系统

· 零部件安全和防伪监管
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3.5调研活动
为了学习借鉴和研究其他院校的办学经验，进行了一些调研活动和参加了学术会议。从中学到很多有意义的经验。

2014-4年去武汉调研

2014-12月参加南京会议，讨论软件工程教学

2015-4  与北理工珠海学院老师交流教学经验
王非、孙玮、肖红玉2015-4-17参加教育部的MOOC学术会议

2015-9与上海泽众软件科技有限公司深圳分公司的技术人员讨论测试课程与实验室建设方案

2015-10南京软件工程会议
2016-5于文、孙伟老师参加美国NSF/IEEE-TCPP本科课程资助计划的2016年教育分会论坛

4.建设成果和应用推广

4.1建设成果

通过项目建设，软件工程专业人才培养模式更具特色；专业课程体系更加科学；师资队伍结构更为合理；实训基地条件更加优越；人才培养质量明显提高。

1.认真贯彻国家的教育方针和学校的办学指导思想，积极探索，将北京师范大学珠海分校软件工程专业建成同类专业中具有特色鲜明、培养高素质人才、广受社会欢迎的专业。

2.形成了适合软件工程人才需求的相对稳定的人才培养方案，自项目成立以来，通过与企业、行业协会及政府的不断沟通，充分梳理政府及企业的需求，2015、2016、2017年不断修改教学计划及人才培养方案，并要求教师按照新的教学计划及人才培养方案组织教学过程，现在已经形成了适合软件工程人才需求的相对稳定的教学计划及人才培养方案。

3.本专业建设的重点是以工程实践能力为主线，培养既有计算机理论知识又有软件开发技能和管理能力的高级人才，按照企业尤其是信息产业对软件工程技术人才的具体需求，突出实践性、创新性和国际化要求。

4.突出应用型人才培养，我们既重视基础理论的学习，又重视动手能力的培养。本专业培养的本科生具有良好的科学文化素养、扎实的基础理论知识、较强的软件开发实践能力，能够适应软件产业飞速发展的需要，具有一定的创新意识和团队协作精神。

5.建设了一支核心教师团队，既有理论扎实的海归博士，也有来自企业技术骨干的双师型教师。教师团队稳定，凝练了几个科研方向。定期请企业团队的教师对学生进行企业文化及企业技术的相关培训，使学生毕业后与企业能够实现无缝对接。

    平台的建设成果达到预期目标。

4.2实践应用情况 

通过本项目的建设，其成果有着较高的应用推广价值。

人才培养方案和人才培养体系得到企业的普遍认可，能够较好地满足企业人才的需求，可以作为其他高校相关专业的参考。根据我院毕业生跟踪信息反馈，用人单位对软件专业毕业生的职业道德、职业能力、文化和业务素质、吃苦耐劳精神等综合评价较好，认可度和总体满意度保持在90％以上。软件实验班同学100%就业，而且不少成为公司骨干，或者到国外升学,得到高度评价。招生和就业情况一直保持良好稳定，满足社会人才培养需要.根据麦可思数据有限公司的北京师范大学珠海分校社会需求与培养质量年度报告可知本校就业竞争力指数较高的专业包括软件工程专业。

软件工程专业相关的实验室及实习就业基地的建设很好地满足了学生研发项目的场地需求，同时也培养了学生的团队合作能力，加强了学生对企业文化及技术的了解。通过校企合作项目，教师能够更好地理解相关专业知识的应用，并把它融入到教学中，提高课堂的教学效果，让学生学为所用，融会贯通。跟相关企业进行产学研合作，为教师提供更多的与企业合作的机会，更好地把研究领域的科技成果产业化，为学生提供更多的实习就业选择。通过论文、专著、教材、著作权等成果，可以进行知识的传播，使更多的相关专业人士能够受益。
4.3共享和推广
理念决定思路，思路决定出路。基于应用型人才的“成长规律”和“基本特征”，探索和实践高校应用型人才的“培养规律”和“靶向方案”。 

应用型人才的核心能力是运用丰富和多元化的知识结构，解决领域内工程实践问题的能力。
软件工程专业的应用型人才的“成长规律”中频繁围绕“问题”这个关键词，不断地发现问题、分析问题和解决问题，并且有形化（隐性知识和显性知识的显性表达）、分享、复用和优化解决方案，从而不断积累和提升自己的领域应用能力。

在应用型人才培养和教学过程中，如果缺少具体的、贴近社会实际需求的案例，教师感觉脱离现实，学生也感觉学的东西没用。通过“工学融合”，引入企业实际的项目，拉近课堂和社会需求的距离，不仅可提高学生的学习兴趣，也可提高教师的实践教学水平。
5.后续计划
本项目还有需要进一步改进的地方，今后要从人才培养入手，进一步锻炼学生的相关特征有关的能力。今后的工作主要设想:

 1．校企许进一步深入合作，如可不定期举办校企合作交流论坛、企业定制人才等；

 2. 加强科研团队的核心技术，并以项目与企业进行对接；

 3. 加强创业谷的工作，可以带领学生进行创新创业。

希望在继续工作的基础上，该项目的成果能得到更好的推广，并取得更多的成果。
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